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Аннотация. В статье раскрываются проблемы и методы оценки лесных климатических проектов по лесовосстановлению и охране лесов от по-
жаров, финансируемых ОК РУСАЛ, с выявлением максимально широкого спектра получаемых выгод (митигационных и сопутствующих), для под-
тверждения их соответствия принципам ESG-инвестирования (Environmental, Social and Corporate Governance — экологическое, социальное и
корпоративное управление). В основу анализа проектов заложен подход природо-обусловленных решений (англ. Nature-based solutions) в управле-
нии лесопользованием. Оценка выполнялась на основе концепции полной экономической ценности в соответствии со стандартизированными при-
нципами и методами природно-экономического и экосистемного учета.

Цель исследования заключалась в оценке результатов конкретных мероприятий по лесовосстановлению и авиалесоохране с точки зрения до-
стижения митигационных эффектов и в более широком плане ESG-подходов и снижения соответствующих рисков, для определения дальнейших
шагов по повышению результативности лесоклиматической деятельности и увеличению поглощающей функции экосистем в целом. В результате
исследования подтверждены методологическая возможность и наличие данных для оценки (в физических и стоимостных показателях) лесных кли-
матических проектов и обозначены основные пути и проблемы реализации ESG-подхода к оценке и планированию таких проектов, с акцентом на
выгодах заинтересованных сторон.

Сформированы рекомендации по планированию, осуществлению и оценке лесных климатических проектов, рассматриваемых в качестве ре-
зультативных природных решений в соответствии с принципами ответственного инвестирования. Определено, что эффективность мероприятий
определяется предварительной проработкой намечаемых действий и прогнозированием, с точки зрения неснижения потоков экосистемных услуг
на территории реализации климатического проекта. Отмечена необходимость организации мониторинга климатических проектов, с интеграцией
оценочных данных в систему статистического наблюдения для дальнейшего подтверждения достигнутых результатов на национальном уровне.

Abstract. The article reveals the issues and methods for evaluating forest carbon projects financed by UC RUSAL which involved reforestation and for-
est fire prevention, including identification of the widest range of benefits to confirm their compliance with the principles of ESG investment (Environmen-
tal, Social and Governance). The analysis of the projects is based on nature-based solutions in forest management. The assessment was based on the concept of
full economic value in accordance with the standard principles and methods of environmental-economic and ecosystem accounting.

The purpose of the study was to evaluate the results of specific reforestation and wildfire protection activities in terms of mitigation effects and, more
broadly, the ESG principles and risk reduction, aiming to determine further steps to improve the efficiency of forest carbon projects and increase the absorbing
function of ecosystems. The study proved the methodological feasibility and data availability for the evaluation (in physical and monetary terms) of forest car-
bon projects and helped identify the main ways and problems of implementing the ESG principles to the evaluation and planning of such projects with an em-
phasis on the benefits of stakeholders.

The article provides recommendations for planning, implementation and evaluation of forest carbon projects, considered as effective natural solutions in
accordance with the principles of responsible investment. It is determined that the effectiveness of activities is determined by the preliminary analysis of the
actions and forecasting with the aim of non-reducing the flow of ecosystem services in the area of the climate project. The need to organize monitoring of the
climate projects was determined, with further integration of the received data into the statistical system at the national level.
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Введение

В усëовиях нарастания изìенений кëиìата
ìир стоëкнуëся с острой необхоäиìостüþ приня-
тия незаìеäëитеëüных и карäинаëüных ìер по
сокращениþ неãативноãо антропоãенноãо воз-
äействия на кëиìати÷ескуþ систеìу. В раìках
приниìаеìых странаìи обязатеëüств по перехоäу
к нуëевоìу уãëероäноìу баëансу, наряäу с сокра-
щениеì выбросов парниковых ãазов, важнуþ
роëü иãрает повыøение поãëощаþщей способ-
ности экосистеì. Мноãо÷исëенные иссëеäования
показаëи, ÷то öеëи ãëобаëüноãо сìяã÷ения кëи-
ìати÷еских изìенений не ìоãут бытü äостиãнуты
без уëу÷øения состояния ëесов, преäотвращения
их äеãраäаöии, сокращения обезëесения, ëесо-
восстановëения и соверøенствования систеìы
управëения ëесаìи (анãë. improved forest manage-
ment) [1—6]. Леса ìоãут коìпенсироватü зна÷и-
теëüнуþ ÷астü выбросов парниковых ãазов, вы-
свобожäаеìых в резуëüтате испоëüзования иско-
паеìоãо топëива, поìоãая стабиëизироватü, а
затеì снижатü конöентраöиþ CO2 (уãëекисëоãо
ãаза) в атìосфере1. По äанныì Межправитеëü-
ственной ãруппы экспертов по изìенениþ кëи-
ìата (МГЭИК) [7], увеëи÷ение общей пëощаäи
ëесов ìоãëо бы накапëиватü окоëо ÷етверти ат-
ìосферноãо уãëероäа, необхоäиìоãо äëя оãрани-
÷ения ãëобаëüноãо потепëения в преäеëах 1,5 °C
по сравнениþ с äоинäустриаëüныìи уровняìи
[8]. Назеìные экосистеìы, вкëþ÷ая ëеса, поã-
ëощаþт окоëо 25 % антропоãенных выбросов уã-
ëероäа, ежеãоäно äобавëяеìых в атìосферу [9],
и ìоãут обеспе÷итü äопоëнитеëüные 30 % к поã-
ëощениþ, теì саìыì соäействуя сìяã÷ениþ пос-
ëеäствий изìенения кëиìата к 2030 ãоäу [10].
В Российской Феäераöии ëесокëиìати÷еская äе-
ятеëüностü, как способ повыøения поãëощаþ-
щей способности экосистеì, справеäëиво рас-
сìатривается в ка÷естве важнейøеãо инструìен-
та äостижения уãëероäной нейтраëüности.
Уëу÷øение состояния ëесных территорий с

öеëüþ повыøения их способности поãëощатü
уãëекисëый ãаз и äепонироватü уãëероä (ìити-

ãаöионная функöия) сопровожäается ìноãиìи
äруãиìи поëезныìи экоëоãи÷ескиìи и соöиаëü-
ныìи эффектаìи [11, 12]. В усëовиях высоких
теìпов кëиìати÷еских изìенений2 ëеса нахоäят-
ся поä растущей уãрозой из-за нарастания ÷ас-
тоты ëесных пожаров, распространения вреäите-
ëей и боëезней, засух и экстреìаëüных поãоäных
явëений, ÷то ìожет привести к зна÷итеëüныì
выбросаì парниковых ãазов и нанести ущерб
окружаþщей прироäной среäе. Устранение этих
уãроз требует устой÷ивоãо управëения ëесаìи,
вкëþ÷ая ìеры по ëесовосстановëениþ, рубки
ухоäа, борüбу с вреäитеëяìи, собëþäение проти-
вопожарных и äруãих норì ëесопоëüзования, ко-
торые укрепëяþт зäоровüе и устой÷ивостü ëесных
экосистеì. Дëя реøения этих заäа÷ необхоäиìы
инвестиöии в рабо÷ие ìеста, преäприятия и ин-
фраструктуру ëесной эконоìики.
Потребностü в коìпëексноì систеìноì поä-

хоäе к сохранениþ ëесов, ëесовосстановëениþ и
снижениþ кëиìати÷еских рисков вытекает из не-
обхоäиìости реаëизаöии Цеëей устой÷ивоãо раз-
вития (ЦУР)3, прежäе всеãо, ЦУР 15 (сохранение
экосистеì суøи) и ЦУР 13 (борüба с изìенениеì
кëиìата). Кëиìати÷ески оптиìизированное ëес-
ное хозяйство (анãë. climate smart forestry) [13, 14]
ìожет бытü наибоëее поëезныì äëя сìяã÷ения
посëеäствий изìенения кëиìата в со÷етании с
ìераìи по аäаптаöии, оно способно обеспе÷итü
устой÷ивостü испоëüзования ëесных ресурсов и
экосистеìных усëуã, а также уäовëетворитü пот-
ребности насеëения и рост бëаãосостояния об-
щества. В такоì контексте ëесокëиìати÷еские
проекты (äаëее по тексту — ЛКП) на саìоì вы-
сокоì ìежäунароäноì уровне рассìатриваþтся в
ка÷естве важнейøеãо эëеìента устой÷ивоãо уп-
равëения ëесаìи [15].
Состояние ëесов пëанеты, их роëü в эконоìи-

÷ескоì развитии в свете кëиìати÷еской повест-
ки привëекает все боëее пристаëüное вниìание и
бизнес-сообщества. Признается, ÷то созäание бо-
ëее поëовины ìировоãо ВВП в той иëи иной ìере
зависит от прироäы и ее усëуã, их утрата неãа-
тивно вëияет на произвоäственнуþ äеятеëüностü,

1 Празäнование Межäунароäноãо äня ëесов в этоì ãоäу
поä ëозунãоì «Восстановëение ëесов — путü к вызäоров-
ëениþ и бëаãопоëу÷иþ» напоìинает наì о зна÷иìых пре-
иìуществах ëесов, иìеþщих реøаþщее зна÷ение äëя на-
øей жизни на этой пëанете: они выступаþт в ка÷естве ис-
то÷ников свежеãо возäуха, проäуктов питания, ëекарств и
äруãой поëезной проäукöии.

2 Соãëасно иссëеäованияì МГЭИК, кëиìати÷еские
изìенения на территории Российской Феäераöии прояв-
ëяþтся боëее интенсивно, ÷еì в среäнеì по ìиру [7].

3 Новая повестка и Цеëи устой÷ивоãо развития приня-
ты на Конференöии ООН в сентябре 2015 ã. URL: http://
www.un.org/sustainabledevelopment/ru/summit/ (äата обра-
щения 12.01.2022).
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öепо÷ки поставок и рынки [16, 17]. Мировые биз-
нес-ëиäеры активно вкëþ÷иëисü в äеятеëüностü
по прекращениþ äеãраäаöии окружаþщей среäы
и обезëесения, все боëüøе обращая вниìание на
практи÷еское внеäрение прироäных реøений [17].
Расøиряþщаяся äеятеëüностü бизнеса по реаëи-
заöии ëесных кëиìати÷еских проектов на÷инает
оöениватüся не тоëüко непосреäственно с пози-
öии äепонирования уãëероäа, но и в боëее øиро-
коì контексте сквозü призìу ESG-поäхоäа к раз-
витиþ и оöенке эффективности бизнеса, бëаãо-
äаря увеëи÷ениþ иëи сохранениþ способности
ëесов оказыватü ìноãо÷исëенные экосистеìные
усëуãи, ориентаöии на ìнения и бëаãосостояние
основных заинтересованных сторон, а также вкëа-
äу в развитие ìестных сообществ и реãионов при-
сутствия. Своþ приверженностü принöипаì ESG
и обязатеëüства в äанноì направëении выразиëи
крупнейøие российские коìпании-ëиäеры, кото-
рые в конöе 2021 ã. созäаëи Наöионаëüный ESG-
аëüянс4. Оäниì из кëþ÷евых у÷астников стаëа
коìпания РУСАЛ5.

Коëи÷ество уãëероäа, выбрасываеìоãо в ат-
ìосферу, сеãоäня стаëо кëþ÷евой теìой обсужäе-
ния ответственных инвесторов, а связывание уã-
ëероäа с÷итается оäниì из ëу÷øих инструìентов
борüбы с изìенениеì кëиìата. В 2019 ãоäу ОК
РУСАЛ, коìпания ìетаëëурãи÷ескоãо сеãìента
En+Group, поäписаëа соãëаøение с Росëесхозоì,
Иркутской обëастüþ и Красноярскиì краеì.
В соответствии с äокуìентоì преäусìотрена вы-
саäка боëее ìиëëиона äеревüев, созäание усëовий
äëя посëеäуþщеãо ухоäа за ниìи, а также обес-
пе÷ение охраны резервных ëесов от пожаров на
пëощаäи боëее 500 тыс. ãа за с÷ет приобретения
необхоäиìой техники и аренäы среäств авиаöии.
Это первый в России проект поäобноãо ìасøтаба,
который коìпания реаëизует в раìках своей стра-
теãии äекарбонизаöии6. Теì не ìенее в вопросах
опреäеëения вкëаäа ЛКП в ãëобаëüный уãëероä-

ный баëанс и устой÷ивое развитие территорий, а
также в оöенке эффективности ëесокëиìати÷ес-
ких проектов еäиноãо ìнения нет7, хотя это вы-
зывает пристаëüный интерес бизнес-ëиäеров [18].

В настоящей статüе преäставëен ìежäисöипëи-
нарный синтез ìатериаëов äвух проектов, выпоë-
ненных по заäаниþ ОК РУСАЛ в 2019—2020 ãã.:
(1) «Независиìая оöенка экосистеìноãо эффекта
ìероприятий в раìках реаëизаöии кëиìати÷ес-
кой стратеãии ОК РУСАЛ» (разработ÷ик — ООО
НТЦ «РиК» и (2) «Оöенка антропоãенных поãëо-
щений и выбросов парниковых ãазов от ìеро-
приятий по восстановëениþ и охране ëесов от
пожаров, реаëизованных преäприятияìи, управ-
ëяеìыìи АО «РУСАЛ Менеäжìент» (разработ-
÷ик — Институт ãëобаëüноãо кëиìата и экоëоãии
иìени акаäеìика Ю. А. Израэëя).

Статüя наöеëена на обобщение и совìестный
анаëиз резуëüтатов иссëеäований, касаþщихся
оöенки конкретных ìероприятий по ëесовосста-
новëениþ и авиаëесоохране с то÷ки зрения äо-
стижения ìитиãаöионных резуëüтатов и в боëее
øирокоì пëане — ESG-поäхоäа äëя опреäеëения
äаëüнейøих øаãов по повыøениþ резуëüтатив-
ности ëесокëиìати÷еской äеятеëüности и ìер по
увеëи÷ениþ поãëощаþщей функöии экосистеì
в öеëоì. Основное вниìание быëо сосреäото÷е-
но на:

— обосновании ìетоäоëоãи÷еской возìож-
ности и äостато÷ности äанных äëя оöенки (в фи-
зи÷еских и стоиìостных показатеëях) ìитиãаöи-
онных эффектов ëесных кëиìати÷еских проектов,
вкëþ÷ая ëесовосстановëение и авиаëесоохрану;

— опреäеëении основных путей и пробëеì ре-
аëизаöии ESG-поäхоäа к оöенке и пëанирова-
ниþ ЛКП, выявëении, наряäу с ìитиãаöионныì,
äопоëнитеëüных сопутствуþщих эффектов ëесо-
кëиìати÷еской äеятеëüности в контексте поä-
твержäения соöиаëüной ответственности бизнеса
и внеäрения прироäных и прироäообусëовëен-
ных реøений.

Методология

Эффективностü ЛКП в зна÷итеëüной ìере
обеспе÷ивается соответствиеì äеятеëüности и по-
ëу÷аеìых резуëüтатов принöипаì устой÷ивоãо

4 Наöионаëüный ESG-аëüянс заäуìан как постоянно
äействуþщая пëатфорìа äëя äиаëоãа и вовëе÷ения всех за-
интересованных сторон, обìена знанияìи и опытоì ìеж-
äу разëи÷ныìи сектораìи бизнеса, ãосуäарствоì и обще-
ствоì, äëя разработки и проäвижения норì и станäартов
в обëасти ESG, форìирования общих принöипов и поäхо-
äов к от÷етности, развития партнерских отноøений, вза-
иìоäействия и реаëизаöии общих проãраìì и проектов,
инвестиöионной поääержки прорывных иäей, ориентиро-
ванных на ESG-трансфорìаöиþ äëя äостижения öеëей ус-
той÷ивоãо развития.

5 РУСАЛ стаë оäниì из основатеëей Наöионаëüноãо
ESG-аëüянса. URL: https://rusal.ru/press-center/press-re-
leases/rusal-stal-odnim-iz-osnovateley-natsionalnogo-esg-aly-
ansa (äата обращения 12.01.2022).

6 Неìноãо о кëиìате: буäущее ëесных проектов. Гëо-
баëüное потепëение — оäна из ãëавных пробëеì, стоящих
переä ÷еëове÷ествоì. URL: https://lenta.ru/articles/2021/12/
27/les/ (äата обращения 13.01.2022).

7 Материаëы круãëоãо стоëа «Кëиìати÷еские проекты —
вспоìоãатеëüный инструìент иëи основа äëя äекарбони-
заöии на бëижайøее äесятиëетие?» (22.12.2021), орãанизо-
ванноãо Российскиì партнерствоì за сохранение кëиìата,
в котороì приняëи у÷астие преäставитеëи Минэконоìраз-
вития, Росëесхоза, Института ãеоãрафии РАН, Ботани÷ес-
коãо саäа МГУ, Института ãëобаëüноãо кëиìата и экоëоãии
иìени акаäеìика Израэëя, GFA Consulting Group, Green-
peace, АБ ЕПАМ, Сбера, En+Group, Русаëа, ЕвроХиìа.
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развития (ESG8), которые приìенитеëüно к сфе-
ре ëесопоëüзования вкëþ÷аþт в себя:

— ответственное инвестирование, то естü
ëесные уãоäüя, приносят поëüзу оäновреìенно
как ëесопоëüзоватеëяì, так и окружаþщей среäе.
Кроìе потенöиаëüноãо за÷ета уãëероäных еäи-
ниö, также необхоäиìо приращение äруãих бëаã
ëесных территорий при усëовии собëþäения тре-
бований охраны окружаþщей среäы. Лесные ак-
тивы äоëжны бытü сертифиöированы в соответ-
ствии со Станäартоì управëения ëесаìи Ини-
öиативы устой÷ивоãо ëесноãо хозяйства (SFI)9

иëи станäартаìи Лесноãо попе÷итеëüскоãо сове-
та (FSC);

— рассмотрение воспроизводства и сохранения
леса как комплексного природосберегающего клима-
тического решения10. Эффективно управëяеìые
ëеса с повыøенныì вниìаниеì к кëиìатосбере-
ãаþщей функöии по связываниþ уãëероäа на ëес-
ных зеìëях и хранениþ уãëероäа в ëесных про-
äуктах по всей öепо÷ке поставок ìоãут обеспе-
÷итü существенный вкëаä в реøение пробëеìы
изìенения кëиìата, а также преäоставитü øиро-
кий спектр äопоëнитеëüных преиìуществ, таких
как ÷истый возäух и воäа, среäа обитания äиких
животных, хороøо опëа÷иваеìая работа, проäук-
ты и äруãие факторы бëаãосостояния;

— управление лесами для будущих поколений.
Саìа прироäа ëесов с их äëитеëüныì периоäоì
жизни в нескоëüко стоëетий11 обосновывает äоë-
ãосро÷ный характер ответственноãо управëения
ëесаìи и обеспе÷ивает устой÷ивостü инвестиöий
в буäущее развитие.
Оöенка конкретноãо проекта, как и äеятеëü-

ности коìпаний в öеëоì, на соответствие кри-
терияì ESG осуществëяется по треì ãруппаì
факторов. Группа экологических критериев (E —
environmental) преäназна÷ена äëя оöенки вëия-
ния на окружаþщуþ среäу, которое ìожет бытü
оöенено как позитивное иëи неãативное возäей-
ствие на потоки парниковых ãазов и ка÷ество
экосистеìных усëуã, преäоставëяеìых ëесныìи
территорияìи. Наприìер, сохранение среäы оби-
тания äиких животных, преäотвращение заãрязне-
ния возäуха, воäных объектов, по÷венноãо покро-
ва, защита экосистеì и т. п. Социальные критерии
(S — social) отражаþт отноøение к работникаì,

кëиентаì, партнераì, ìестныì сообществаì. На-
приìер, собëþäение высоких станäартов труäа,
вкëþ÷ая зäоровüе и безопасностü, вкëаä в устой-
÷ивое развитие ìестноãо сообщества (äопоëни-
теëüная занятостü, äостойная опëата труäа, про-
фессионаëüные навыки), борüба с беäностüþ и
соöиаëüныì неравенствоì за с÷ет справеäëивоãо
распреäеëения ìатериаëüных бëаã и изäержек от
испоëüзования прироäных ресурсов, а также обес-
пе÷ения поäот÷етности ãосуäарственных структур
и у÷астия ãражäан в управëении ресурсаìи [19]
и т. ä. Критерии управления (G — governance)
фиксируþт ка÷ество корпоративноãо управëения,
наприìер, наëи÷ие и собëþäение станäартов ан-
тиìонопоëüноãо повеäения, противоäействия
коррупöии, ка÷ество и реаëизуеìостü пëанов,
собëþäение правиë (в сфере ответственноãо ëе-
сопоëüзования и äр.) по öепо÷ке поставок, оöен-
ка äеятеëüности руковоäитеëей на основе кëþ÷е-
вых показатеëей эффективности в увязке с äоë-
ãосро÷ныìи öеëяìи и ESG-рискаìи и т. ä.
Выãоäы ëесных кëиìати÷еских проектов кон-

öептуаëüно анаëизируþтся в раìках теории поë-
ной эконоìи÷еской öенности (анãë. total econo-
mic value, TEV), которая позвоëяет выявëятü и
оöениватü ìноãие бëаãа, преäоставëяеìые при-
роäой. В раìках этой теории ìоãут бытü опреäе-
ëены и расс÷итаны выãоäы и затраты в резуëüтате
ëþбоãо возäействия на окружаþщуþ прироäнуþ
среäу, буäü то ìеры по уëу÷øениþ состояния су-
ществуþщих экосистеì и созäаниþ новых эко-
систеì (наприìер, посаäка ëесных куëüтур), ëи-
бо, наоборот, разруøение и äеãраäаöия экосис-
теì. Оöенке поäëежат и те виäы возäействий,
которые не ìоãут бытü иäентифиöированы и оöе-
нены с испоëüзованиеì траäиöионно приìеняе-
ìых оöено÷ных ìетоäов. Иныìи сëоваìи, кон-
öептуаëüные поäхоäы TEV позвоëяþт коìпен-
сироватü ìноãие «сбои» рынка. Структура TEV
(рис. 1), обобщая поäхоäы разëи÷ных авторов
[20, 21], соäержит все эëеìенты антропоöентри-
÷еской öенности прироäных ресурсов и экосис-
теìных усëуã, которые объеäинены в äве ãруп-
пы: öенностü потребитеëüная (иëи öенностü ис-
поëüзования) и öенностü непотребитеëüная
(öенностü неиспоëüзования).
Метоäоëоãи÷еская пëатфорìа TEV позвоëя-

ет расøиритü круã оöениваеìых экосистеìных
эффектов ЛКП, а также форìат и пере÷енü
оöено÷ных показатеëей, систеìатизированных в
раìках ESG-поäхоäа. В этих конöептуаëüных
раìках станäартизирован и набор ìетоäов оöен-
ки; они изëожены в составе соответствуþщих
норìативных äокуìентов — российскоãо (ГОСТ
Р ИСО 14008—2019 «Денежная оöенка возäей-
ствия на окружаþщуþ среäу и соответствуþ-

8 GRI явëяется оäной из наибоëее ÷асто испоëüзуеìых
систеì от÷етности ESG. URL: https://www.globalreport-
ing.org/ (äата обращения 16.01.2022).

9 Признан Всеìирной проãраììой оäобрения ëесной
сертификаöии (PEFC).

10 https://www.iucn.org/theme/nature-based-solutions (äа-
та обращения 16.01.2022).

11 https://forestcarbonworks.org/what-is-forest-carbon/
about-the-carbon-market (äата обращения 16.01.2022).
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щих экоëоãи÷еских аспектов») и ìежäунароäноãо
(System of Environmental Economic Accounting
2012 — Central Framework [22]) уровней. Поäхоäы
поëной эконоìи÷еской öенности, наряäу с прин-
öипаìи устой÷ивоãо развития, реаëизуþтся и в
корпоративноì ìире. Так, в Руковоäстве по оöен-
ке корпоративных экосистеì (анãë. Corporate
Ecosystem Valuation — CEV) Всеìирный совет
преäприниìатеëей по устой÷ивоìу развитиþ рас-
сìатривает такой поäхоä, как базовый к оöенке
экосистеìных усëуã, ÷тобы поìо÷ü коìпанияì
понятü преиìущества и вëияние экосистеìных
усëуã, от которых они зависят10.
В соответствии с изëоженныìи ìетоäоëоãи-

÷ескиìи поäхоäаìи оöенка ЛКП выпоëняется
по ìитиãаöионныì эффектаì (äепонирование
уãëероäа ëесаìи11) и по ãруппе ESG-эффектов,
вкëþ÷ая экоëоãи÷еские выãоäы (приращение по-
токов экосистеìных усëуã); соöиаëüные выãоäы
(повыøение бëаãосостояния); управëен÷еские
выãоäы (уëу÷øение управëен÷еских аспектов).
Указанные выãоäы, в своþ о÷ереäü, расс÷итыва-
þтся как разностü ìежäу äисконтированныìи
зна÷енияìи äëя проектных сöенариев и äëя ба-
зовой ëинии. В иссëеäовании быëи приняты
сëеäуþщие усëовия базовой ëинии и проектноãо
сöенария:

— äëя проектов ëесовосстановëения базовая
линия — уровенü поãëощения СО2 и потоки эко-
ëоãи÷еских (E-факторы) и соöиаëüных (S-факто-
ры) выãоä при естественноì восстановëении ëес-
ных насажäений (сìеøанные ìеëкоëиственные
ëеса) на ãарях, проектный сценарий — уровенü

поãëощения СО2 ìонокуëüтураìи сосны (за вы-
÷етоì выбросов парниковых ãазов от заäейст-
вованных ìаøин и ìеханизìов, а также потерü
уãëероäа, связанноãо с уäаëениеì поäроста и на-
руøениеì по÷вы при поäãотовке у÷астков поä
искусственное ëесовосстановëение) и потоки эко-
ëоãи÷еских и соöиаëüных выãоä при реаëизаöии
проектов;

— äëя проекта авиаëесоохраны базовая линия —
уровенü нетто-поãëощения СО2 равен нуëþ, пос-
коëüку резервные ëеса не явëяþтся управëяе-
ìыìи, и потоки экоëоãи÷еских (E-факторы) и
соöиаëüных (S-факторы) выãоä, при отсутствии
проекта авиаëесоохраны; проектный сценарий —
уровенü поãëощения СО2 ëесаìи (за вы÷етоì вы-
бросов от пожаров, пëощаäи которых сократятся
бëаãоäаря раннеìу преäупрежäениþ и туøениþ
пожаров, а также за вы÷етоì выбросов парнико-
вых ãазов от возäуøноãо и назеìноãо транспорта,
заäействованноãо в проекте) и потоки экоëоãи-
÷еских и соöиаëüных выãоä, возникøих за с÷ет
сокращения пëощаäи пожаров на зеìëях, покры-
тых ëесоì.

Рас÷еты оöено÷ных показатеëей выпоëнены
на сëеäуþщие проãнозные периоäы: (1) 100 ëет
(базовый периоä), соãëасно норìативно уста-
новëенноìу возрасту заãотовки спеëой и пере-
стойной äревесины в Иркутской обëасти и Крас-
ноярскоì крае12, испоëüзован äëя поëу÷ения
оöено÷ных зна÷ений ESG-эффекта, вкëþ÷ая поã-
ëощение СО2 (ìитиãаöия); (2) 50 ëет, соãëасно
äанныì о биоëоãи÷еских законоìерностях про-
израстания ëесных насажäений, испоëüзован äëя
оöенки ìитиãаöионноãо эффекта от ëесовосста-
новëения; (3) 2 ãоäа, испоëüзован äëя оöенки
ìитиãаöионноãо эффекта авиаëесоохраны по сро-

10 https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/docu-
ments/2011-013.pdf (äата обращения 18.01.2022).

11 Поãëощение СО2 экосистеìаìи относится к реãуëи-
руþщиì экосистеìных усëуãаì. В наøеì сëу÷ае äанный
виä выãоä оöенивается отäеëüно, поскоëüку явëяется основ-
ной составëяþщей эффективности рассìатриваеìых ЛКП.
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эконоìи÷еская
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(пряìоãо)
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(косвенноãо)
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отëоженной
аëüтернативы существования öенностü öенностü

Рис. 1. Состав и структура полной экономической ценности (ГОСТ Р ИСО 14008—2019)

12 Приказ Росëесхоза от 09.04.2015 № 105 «Об установ-
ëении возрастов рубок».
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ку факти÷еской реаëизаöии проекта на ìоìент
провеäения оöенки; поëу÷енные показатеëи но-
сят справо÷ный характер.
На территории проектов по лесовосстановле-

нию в ка÷естве основы äëя проãнозов äинаìики
запасов уãëероäа в фитоìассе ëесных насажäе-
ний быëи испоëüзованы табëиöы биоëоãи÷еской
проäуктивности поëных сосновых насажäений в
Центраëüной и Восто÷ной Сибири, поëных оси-
новых насажäений ëесостепных и степных экоре-
ãионов Сибири, и общие табëиöы поëных березо-
вых насажäений [23]. Запасы фитоìассы куëüтур
сосны и ìеëкоëиственных насажäений с øаãоì
в оäин ãоä расс÷итаны на основе табëиö биоëо-
ãи÷еской проäуктивности с у÷етоì бонитета и
поëноты ëесных насажäений в ìестах реаëизаöии
проекта ОК РУСАЛ.
Дëя проãнозных оöенок запасов уãëероäа в

поäстиëке и по÷ве испоëüзоваëасü коìбинаöия
ìоäеëей äинаìики орãани÷ескоãо вещества по÷-
вы Romul_Hum [24, 25] и по÷венноãо кëиìата
[26]. Моäеëü Romul_Hum неоäнократно тестиро-
ваëасü, каëиброваëасü и приìеняëасü äëя øиро-
коãо äиапазона по÷венных и кëиìати÷еских ус-
ëовий [27]. Моäеëü SCLISS (Soil CLImate Statisti-
cal Simulator) преäназна÷ена äëя оöенки среäних
ìеся÷ных зна÷ений теìпературы и вëажности
по÷вы (ëесной поäстиëки и ìинераëüной по÷вы)
в разных типах ëесов по станäартныì ìетеоро-
ëоãи÷ескиì набëþäенияì: теìпературе возäуха,
осаäкаì. Моäеëü SCLISS иãрает важнуþ роëü при
работе с ìоäеëüþ Romul_Hum äëя опреäеëения
äинаìики орãани÷ескоãо вещества по÷в.
Проектаìи созäания ëесных куëüтур преäус-

ìотрена преäваритеëüная рас÷истка пëощаäи от
поäроста ìаëоöенных пороä. Дëя оöенки потерü
уãëероäа, связанноãо с уäаëениеì поäроста, быëи
испоëüзованы аëëоìетри÷еские уравнения [28].
Оöенка выброса парниковых ãазов от автоìо-

биëüной и внеäорожной техники, заäействован-
ной при рас÷истке у÷астков и поäãотовке по÷вы
поä ëесные куëüтуры, провоäиëасü соãëасно ру-
ковоäящиì указанияì МГЭИК [29] по первоìу
уровнþ рас÷етов на основе äанных по потребëен-
ноìу топëиву.
На территории проекта по охране лесов от по-

жаров äëя оöенки ãоäовых изìенений запасов
уãëероäа на ëесных зеìëях быëа испоëüзована
проãраììа РОБУЛ13, разработанная Центроì по
пробëеìаì экоëоãии и проäуктивности ëесов Рос-
сийской акаäеìии наук [30, 31]. РОБУЛ испоëü-
зуется в Наöионаëüноì каäастре парниковых ãа-
зов [32] и реаëизует рекоìенäуеìый МГЭИК
ìетоä поступëений и потерü, преäпоëаãаþщий

вы÷итание потерü уãëероäа из веëи÷ин прираще-
ния уãëероäа за от÷етный периоä в кажäоì из уã-
ëероäных пуëов [20]. Конверсионные коэффиöи-
енты äëя рас÷ета быëи выбраны с у÷етоì ãеоãра-
фи÷ескоãо поëожения и характеристик ëесноãо
фонäа резервных ëесов Нижне-Енисейскоãо ëес-
ни÷ества. Набор конверсионных коэффиöиентов
и поäробное описание ìетоäики рас÷етов приве-
äены в Наöионаëüноì каäастре парниковых ãазов
[32]. Допоëнитеëüно быëа расс÷итана веëи÷ина
пряìых выбросов парниковых ãазов (CO2, СН4,
N2O) от пожаров, соãëасно руковоäящиì указа-
нияì МГЭИК [33].

В раìках проекта быëи также расс÷итаны вы-
бросы парниковых ãазов от сжиãания ископаеìо-
ãо топëива возäуøныì и назеìныì транспортоì
при авиаìониторинãе о÷аãов возникновения и
при туøении пожаров по ìетоäике [33] на основе
äанных о коëи÷естве испоëüзованноãо топëива.

Оöенка ESG-эффектов реаëизаöии ëесных
кëиìати÷еских проектов быëа выпоëнена по øи-
рокоìу спектру, вкëþ÷ая экоëоãи÷еские, соöи-
аëüные и управëен÷еские факторы (табë. 1). Эко-
ëоãи÷еские эффекты проектов оöениваëисü по
ожиäаеìоìу приращениþ потоков экосистеìных
усëуã, вкëþ÷ая обеспе÷иваþщие (äеëовая äреве-
сина, ãрибы, яãоäы, ëекарственные растения,
охотни÷üи ресурсы), реãуëируþщие (поãëощение
ëесаìи СО2) и куëüтурные (рекреаöионная и на-
у÷но-образоватеëüная äеятеëüностü).

В сиëу объективных инфорìаöионных оãра-
ни÷ений не проанаëизированы и не оöенены
приращения по ряäу экоëоãи÷еских и соöиаëüных
выãоä: (1) реãуëирование поверхностноãо стока и
по÷венноãо режиìа, сохранение ìест обитания
объектов биоразнообразия и äр.; (2) äопоëнитеëü-
ная занятостü и äобавëенная стоиìостü в сìеж-
ных секторах реãионаëüных эконоìик (напри-
ìер, переработка и реаëизаöия неäревесных про-
äуктов ëеса, ìяса и äериватов äиких животных;
ãостини÷ное обсëуживание и т. ä.).

Материалы и источники информации

В раìках проекта «Поä зеëеныì крыëоì» в
2019—2020 ãã. ОК РУСАЛ осуществëяëисü ìе-
роприятия по сохранениþ ëесов, вкëþ÷ая ëесо-
восстановëение и охрану ëесов от пожаров в Ир-
кутской обëасти и Красноярскоì крае (рис. 2).

Лесовосстановление провеäено на 6 у÷астках
в Иркутской обëасти и на 3 у÷астках в Красно-
ярскоì крае общей пëощаäüþ 273 ãа, посажено
1 112 040 саженöев сосны. В Иркутской обëасти
ëесовосстановëение провеäено в преäеëах эко-
ëоãи÷еской зоны атìосферноãо вëияния Бай-
каëüской прироäной территории, оäин из у÷ас-
тков ëесовосстановëения в Красноярскоì крае13 Реãионаëüная оöенка бþäжета уãëероäа ëесов.
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 ä
об
ро
во

ëü
н
ы
х 
уã

ëе
ро

äн
ы
х 
ры
н
ко
в 

(h
tt
ps

:/
/w

w
w

.e
co

sy
st

em
m

ar
ke

t-
pl

ac
e.

co
m

/a
rt

ic
le

s/
pr

es
s-

re
le

as
e-

vo
lu

n
-

ta
ry

-c
ar

bo
n
-m

ar
ke

ts
-r

oc
ke

t-
in

-2
02

1-
on

-
tr

ac
k-

to
-b

re
ak

-1
b-

fo
r-

fi
rs

t-
ti
m

e/
) 

—
 е
вр
оп
ей
ск
ой

 э
н
ер

ãе
ти

÷е
ск
ой

 б
и
р-

ж
и
 

(h
tt
ps

:/
/w

w
w

.e
ex

.c
om

/e
n
/m

ar
ke

t-
da

ta
/

en
vi

ro
n
m

en
ta

l-
m

ar
ke

ts
/e

ua
-p

ri
m

ar
y-

au
ct

io
n
-s

po
t-

do
w

n
lo

ad
).

4.
 С
ре

äн
еã
оä
ов
ы
е 
зн
а÷
ен
и
я 
ва

ëþ
тн
оã
о 

ку
рс
а 

äо
ëë
ар
а 
С
Ш
А

 и
 е
вр
о 
к 
ру
бë

þ
 

Р
Ф

 з
а 

20
19

 ã
. 
п
ри
н
ят
ы

 п
о 

äа
н
н
ы

ì
 

ht
tp

s:
//

w
w

w
.k

ur
sv

al
iu

t.
ru

/.

К
уë

üт
ур
н
ы
е 

эк
ос
и
ст
еì

-
н
ы
е 
ус

ëу
ãи

 —
 

ре
кр
еа

ö
и
он

-
н
ая

 и
 н
ау

÷-
н
о-
об
ра
зо
ва

-
те

ëü
н
ая

 ä
е-

ят
еë

üн
ос
тü

, 
ö
ен
н
ос
тü

 с
у-

щ
ес
тв
ов
а-

н
и
я 

ëе
сн
ы
х 

эк
ос
и
ст
еì

.

1.
 П
ро

ãн
оз
н
ы
й
 с
ро
к 
ре
аë
и
за

ö
и
и
 п
ро
ек
тн
о-

ãо
 с

ö
ен
ар
и
я 
и
 б
аз
ов
ой

 ë
и
н
и
и
 —

 1
00

 ë
ет

. 
2.

 Д
ëя

 п
ро
ек
тн
оã
о 
сö
ен
ар
и
я 
и
 б
аз
ов
ой

 ë
и
-

н
и
и
 е
ж
еã
оä
н
ы
е 
об
ъе

ì
ы

 и
сп
оë

üз
ов
ан
и
я 
и
 

ö
ен
а 
ус

ëу
ã 
ëе
са

, 
со

ö
и
аë

üн
ая

 с
та
вк
а 

äи
ск
он

-
ти
ро
ва
н
и
я 
п
ри
н
ят
ы

 п
ос
то
ян
н
ы

ì
и
. 

3.
 Д

ëя
 п
ро
ек
та

 а
ви
аë
ес
оо
хр
ан
ы

 у
сë
ов
и
я 
ре

-
аë
и
за

ö
и
и
 б
аз
ов
ой

 ë
и
н
и
и
 с
оо
тв
ет
ст
ву

þ
т 

сë
еä
уþ
щ
и
ì

 ä
оп
ущ
ен
и
яì

: 
3.

1 
П

ëо
щ
аä

ü 
те
рр
и
то
ри
и
, 
п
ок
ры
то
й
 ë
ес
оì

 
и
 у
тр
а÷
и
ва

þ
щ
ей

 с
п
ос
об
н
ос
тü

 ã
ен
ер
и
ро
ва
тü

 
эк
ос
и
ст
еì
н
ы
е 
ус

ëу
ãи

 (
äе

ãр
аä
и
ру

þ
щ
ей

) 
в 

ре
зу

ëü
та
те

 п
ож
ар
ов

 п
ри

 б
аз
ов
ой

 ë
и
н
и
и
 

п
ри
н
ят
а 
н
а 
ур
ов
н
е 

10
%

 о
т 
ср
еä
н
еã
о 
зн
а÷
е-

н
и
я 
п
ëо
щ
аä
и
 п
ож
ар
ов

 н
а 
п
ок
ры
ты
х 

ëе
со

ì
 

зе
ì

ëя
х 
за

 п
ер
и
оä

 с
 2

00
0 
п
о 

20
19

 ã
оä

. 

П
ро
ек
тн
ы
й
 с

ö
ен
ар
и
й
 и

 б
аз
ов
ая

 ë
и
н
и
я 
оö
ен
и
ва

ëи
сü

 
п
о 
ф
ор

ì
уë
е 
те
ку
щ
ей

 с
то
и
ì
ос
ти

 ä
ен
еж
н
ой

 е
äи
н
и
ö
ы

: 

N
P
V

n 
=

 R
; 

ãä
е 

N
P
V

n 
—

 ÷
и
ст
ая

 п
ри
ве

äе
н
н
ая

 с
то
и
ì
ос
тü

 е
ж
еã
оä

-
н
ы
х 

äо
хо

äо
в 
от

 и
сп
оë

üз
ов
ан
и
я 
ре
су
рс
ов

 и
 у
сë
уã

 ë
ес
а 

за
 п
ер
и
оä

 n
 =

 1
00

 ë
ет

; 
R
 —

 т
ек
ущ
и
й
 е
ж
еã
оä
н
ы
й
 ä
ох
оä

 о
т 
и
сп
оë

üз
ов
ан
и
я 

ре
су
рс
ов

 и
 у
сë
уã

 ë
ес
а 
в 
те

÷е
н
и
е 
п
ер
и
оä
а 

n,
 р
уб

./
ãо

ä;
(1

 +
 r
)i
 —

 к
оэ
ф
ф
и
ö
и
ен
т 

äи
ск
он
ти
ро
ва
н
и
я 

R
 з
а 

i-
ты
й
 

ãо
ä 
п
ер
и
оä
а 

n;
 

r 
—

 с
оö
и
аë

üн
ая

 с
та
вк
а 

äи
ск
он
ти
ро
ва
н
и
я,

 3
%

 ã
оä
о-

вы
х 

(0
,0

3)
. 

1.
 П

ëа
н
и
ру
еì
ы
е 
ср
еä
н
и
е 
ра
зì
ер
ы

 
п
ëа
ты

 з
а 
и
сп
оë

üз
ов
ан
и
е 

ëе
со
в 

äë
я 

ре
кр
еа

ö
и
он
н
ой

 и
 н
ау

÷н
о-
об
ра
зо
ва

-
те

ëü
н
ой

 ä
ея
те

ëü
н
ос
ти

 п
ри
н
ят
ы

 п
о 

Л
ес
н
ы

ì
 п

ëа
н
аì

 И
рк
ут
ск
ой

 о
бë
ас
ти

 и
 

К
ра
сн
оя
рс
ко

ãо
 к
ра
я 
н
а 

20
19

—
20

28
 ã
о-

äы
. 

2.
 П
ре

äе
ëü
н
ая

 с
то
и
ì
ос
тü

 п
ас
си
вн
оã
о 

и
сп
оë

üз
ов
ан
и
я 

ëе
со
в 
Р
Ф

 п
ри
н
ят
а 
п
о 

äа
н
н
ы

ì
 [

35
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П
ро
до
лж
ен
ие

 т
аб
л.

 1

№ п/
п

С
ос
та
вл
яю
щ
ие

 
E
S
G

-э
ф
ф
ек
та

О
це
ни
ва
ем
ы
е 

вы
го
ды

Д
оп
ущ
ен
ия

М
ет
од
ы

И
сх
од
ны
е 
да
нн
ы
е

3.
2.

 Е
ж
еã
оä
н
ы
й
 п
ри
ро
ст

 п
ëо
щ
аä
и
 ë
ес
н
ой

 
те
рр
и
то
ри
и
, 
äе

ãр
аä
и
ру

þ
щ
ей

 в
 р
ез
уë

üт
ат
е 

п
ож
ар
ов

 п
ри

 б
аз
ов
ой

 ë
и
н
и
и
 р
ас
с÷
и
та
н
 с

 
и
сп
оë

üз
ов
ан
и
еì

 р
ет
ро
сп
ек
ти
вн
ы
х 

äа
н
н
ы
х 

о 
п
ож
ар
ах

 в
 б
ор
еа

ëü
н
ы
х 

ëе
са
х 
Р
ос
си
и
 [

34
] 

н
а 
ур
ов
н
е 

2,
1

%
. 

3.
3.

 Е
ж
еã
оä
н
ы
й
 п
ри
ро
ст

 е
ст
ес
тв
ен
н
о 
во
с-

ст
ан
ов
и
в ø
и
хс
я 

ëе
сн
ы
х 
у÷
ас
тк
ов

, 
п
ри
н
ят

 
ра
вн
ы

ì
 е
ж
еã
оä
н
оì
у 
ув
еë
и
÷е
н
и
þ

 ë
ес
н
ы
х 

зе
ì
еë

ü,
 ä
еã
ра

äи
ру

þ
щ
и
х 
в 
ре
зу

ëü
та
те

 п
ож
а-

ро
в.

Д
ëя

 р
ек
ре
аö
и
он
н
ой

 и
 н
ау

÷н
о-
об
ра
зо
ва
те

ëü
н
ой

 ä
е-

ят
еë

üн
ос
ти

: 
R
 =

 S
•

P
i; 

ãä
е 

R
 —

 т
ек
ущ
и
й
 е
ж
еã
оä
н
ы
й
 ä
ох
оä

 о
т 
и
сп
оë

üз
ов
а-

н
и
я 
ус

ëу
ã 

ëе
са

, 
ру
б.

/ã
оä

; 
S
 —

 п
ëо
щ
аä

ü 
те
рр
и
то
ри
и
 р
еа

ëи
за

ö
и
и
 п
ро
ек
то
в 

ëе
-

со
во
сс
та
н
ов

ëе
н
и
я 
и
 а
ви
аë
ес
оо
хр
ан
ы

; 
P

i —
 п

ëа
н
и
ру
еì
ы
е 
ср
еä
н
и
е 
ра
зì
ер
ы

 п
ëа
ты

 з
а 
и
с-

п
оë

üз
ов
ан
и
е 

ëе
со
в 

äë
я 
ре
кр
еа

ö
и
он
н
ой

 и
 н
ау

÷н
о-

об
ра
зо
ва
те

ëü
н
ой

 ä
ея
те

ëü
н
ос
ти

, 
ру
б.

/ã
а/

ãо
ä.

 Д
ëя

 
ö
ен
н
ос
ти

 с
ущ
ес
тв
ов
ан
и
я 
эк
ос
и
ст
еì

 ë
ес
ов

 з
н
а÷
е-

н
и
е 

P
 п
ри
н
ят
о 
п
о 
ре
зу

ëü
та
та

ì
 о

ö
ен
ки

 п
ре

äе
ëü
н
ой

 
ст
ои

ì
ос
тü

 (
W

T
P
) 
п
ас
си
вн
оã
о  
и
сп
оë

üз
ов
ан
и
я 

ëе
со
в 

в 
Р
Ф

 (
п
. 
2 
И
сх
оä
н
ы
х 

äа
н
н
ы
х)

.

2
С
оö
и
аë

üн
ы
е

П
ок
аз
ат
еë
и
 

ф
он

äо
в 
за
ра

-
бо
тн
ой

 п
ëа
ты

 
п
ро
ек
то
в 

ëе
-

со
во
сс
та
н
ов

-
ëе
н
и
я 
и
 а
ви
а-

ëе
со
ох
ра
н
ы

Д
ëя

 р
еа

ëи
за

ö
и
и
 п
ро
ек
то
в 
в 
ре

ãи
он
ах

 с
оз

äа
-

н
ы

 ä
оп
оë
н
и
те

ëü
н
ы
е 

«з
еë
ен
ы
е»

 р
аб
о÷
и
е 

ì
ес
та

, 
ко
то
ры
е 
яв

ëя
þ
тс
я 
вк

ëа
äо

ì
 в

 с
оö
и
-

аë
üн
уþ

 с
ос
та
вë
яþ
щ
уþ

 у
ст
ой

÷и
во

ãо
 р
аз
ви

-
ти
я 
эт
и
х 
ре

ãи
он
ов

 и
 в

 с
то
и
ì
ос
тн
оì

 в
ы
ра

-
ж
ен
и
и
 п
ре

äс
та
вë
яþ
т 
со
бо
й
 ф
он

äы
 о
п
ëа
ты

 
тр
уä
а 
п
ро
ек
то
в.

П
ро
ек
тн
ы
й
 с

ö
ен
ар
и
й
 о

ö
ен
и
ва

ëс
я 
п
о 
ф
ор

ì
уë
е 
те

-
ку
щ
ей

 с
то
и
ì
ос
ти

 ä
ен
еж
н
ой

 е
äи
н
и
ö
ы

: 

N
P
V

n 
=

 R
; 

ãä
е 

N
P
V

n 
—

 ÷
и
ст
ая

 п
ри
ве

äе
н
н
ая

 (
н
а 

ãо
ä 
н
а÷
аë
а 

ре
аë
и
за

ö
и
и
 п
ро
ек
тн
оã
о 
сö
ен
ар
и
я)

 с
то
и
ì
ос
тü

 
ф
он

äа
 о
п
ëа
ты

 т
ру

äа
 п
ро
ек
то
в 
за

 п
ер
и
оä

 р
еа

ëи
за

-
ö
и
и
 n

 =
 4

 ã
оä
а 

(ä
ëя

 ë
ес
ов
ос
ст
ан
ов

ëе
н
и
я)

 и
 1

00
 ë
ет

 
(ä

ëя
 а
ви
аë
ес
оо
хр
ан
ы

);
 

R
i —

 ã
оä
ов
ой

 ф
он

ä 
оп

ëа
ты

 т
ру

äа
 з
а 

i-
й
 ã
оä

 п
ер
и
оä
а 

ре
аë
и
за

ö
и
и
 п
ро
ек
та

, 
ру
б.

/ã
оä

; 
(1

 +
 r
)i
 —

 к
оэ
ф
ф
и
ö
и
ен
т 

äи
ск
он
ти
ро
ва
н
и
я 

R
i з
а 

i-
ты
й
 ã
оä

 п
ер
и
оä
а 

n;
 

r 
—

 с
оö
и
аë

üн
ая

 с
та
вк
а 

äи
ск
он
ти
ро
ва
н
и
я,

 3
%

 ã
о-

äо
вы
х 

(0
,0

3)
.

1.
 Е
ж
еã
оä
н
ы
е 
ф
он

äы
 о
п
ëа
ты

 т
ру

äа
 

п
ро
ек
то
в 

ëе
со
во
сс
та
н
ов

ëе
н
и
я 

(R
i)
 

п
ри
н
ят
ы

 в
 р
аз

ì
ер
е 

30
%

 о
т 
об
щ
и
х 

еж
еã
оä
н
ы
х 
за
тр
ат

 п
о 
п
ро
ек
та

ì
 п
о 

äа
н
-

н
ы

ì
 О
К

 Р
У
С
А
Л

. 
2.

 С
ре

äн
и
й
 е
ж
еã
оä
н
ы
й
 ã
оä
ов
ой

 ф
он

ä 
оп

ëа
ты

 т
ру

äа
 п
ро
ек
та

 а
ви
аë
ес
оо
хр
ан
ы

 
(R

i)
 р
ас
с÷
и
та
н
 п
о 

äа
н
н
ы

ì
 О
К

 Р
У
С
А
Л

.

О
п
ëа
та

 т
ру

äа
 

п
ри

 р
уб
ка
х 

ух
оä
а 
и
 з
аã
о-

то
вк
е 
сп
еë
ой

 
и
 п
ер
ес
то
й
н
ой

 
äр
ев
ес
и
н
ы

Д
ëя

 р
аб
от

 п
о 
ру
бк
аì

 у
хо

äа
 и

 з
аã
от
ов
ке

 ä
ре

-
ве
си
н
ы

 б
уä
ет

 п
ри
вë
ек
ат

üс
я 

ì
ес
тн
ое

 н
ас
е-

ëе
н
и
е.

П
ре

äп
оë
аã
ае

ì
ы
й
 у
ро
ве
н
ü 
оп

ëа
ты

 т
ру

äа
 п
ри

 в
ы

-
п
оë
н
ен
и
и
 р
уб
ок

 у
хо

äа
 э
кс
п
ер
тн
о 
оö
ен
ен

 н
а 
ур
ов
н
е 

30
%

 о
т 
ст
ои

ì
ос
ти

 ä
ре
ве
си
н
ы

 н
а 
ко
рн

þ
.

С
то
и
ì
ос
тü

 ä
ре
ве
си
н
ы

 н
а 
ко
рн

þ
 п
ри

-
н
ят
а 
п
о 

äа
н
н
ы

ì
 ë
ес
ох
оз
яй
ст
ве
н
н
ы
х 

ре
ãë
аì
ен
то
в 
К
и
ро
вс
ко

ãо
 и

 И
рк
ут
ск
о-

ãо
 ë
ес
н
и
÷е
ст
в 
И
рк
ут
ск
ой

 о
бë
ас
ти

, 
а 

та
кж
е 

ëе
со
хо
зя
й
ст
ве
н
н
оã
о 
ре

ãë
аì
ен
та

 
Д
зе
рж
и
н
ск
оã
о 

ëе
сн
и
÷е
ст
ва

 К
ра
сн
оя
р-

ск
оã
о 
кр
ая

.
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О
ко
нч
ан
ие

 т
аб
л.

 1

№ п/
п
С
ос
та
вл
яю
щ
ие

 
E
S
G

-э
ф
ф
ек
та

О
це
ни
ва
ем
ы
е 

вы
го
ды

Д
оп
ущ
ен
ия

М
ет
од
ы

И
сх
од
ны
е 
да
нн
ы
е

О
п
ëа
та

 т
ру

äа
 

п
ри

 ä
об
ы

÷е
 

ох
от
н
и
÷ü
и
х 

ре
су
рс
ов

, 
за

-
ãо
то
вк
е 

ãр
и
-

бо
в,

 я
ãо

ä,
 ë
е-

ка
рс
тв
ен
н
ы
х 

ра
ст
ен
и
й

Д
об
ы

÷а
 о
хо
тн
и
÷ü
и
х 
ре
су
рс
ов

, 
за

ãо
то
вк
и
 ã
ри

-
бо
в,

 я
ãо

ä,
 ë
ек
ар
ст
ве
н
н
ы
х 
ра
ст
ен
и
й
 б
уä
ет

 о
су

-
щ
ес
тв

ëя
тü
ся

 ì
ес
тн
ы

ì
 н
ас
еë
ен
и
еì

.

П
ре

äп
оë
аã
ае

ì
ы
й
 у
ро
ве
н
ü 
оп

ëа
ты

 
тр
уä
а 
п
ри

 о
рã
ан
и
за

ö
и
и
 ä
об
ы

÷и
 о
хо
т-

н
и
÷ü
и
х 
ре
су
рс
ов

, 
за

ãо
то
вк
и
 ã
ри
бо
в,

 
яã
оä

, 
ëе
ка
рс
тв
ен
н
ы
х 
ра
ст
ен
и
й
 э
кс

-
п
ер
тн
о 
оö
ен
ен

 н
а 
ур
ов
н
е 

30
%

 о
т 

еж
еã
оä
н
ы
х 
об
ъе

ì
ов

 п
ëа
ты

 з
а 

äо
бы

÷у
 

ëи
ö
ен
зи
ру
еì
ы
х 
ви

äо
в 
ох
от
н
и
÷ü
и
х 

ре
су
рс
ов

 и
 е
ж
еã
оä
н
ы
х 

äо
хо

äо
в 
от

 з
а-

ãо
то
вк
и
 ã
ри
бо
в,

 я
ãо

ä 
и
 ë
ек
ар
ст
ве
н
-

н
ы
х 
ра
ст
ен
и
й
.

1.
 Е
ж
еã
оä
н
ы
е 
об
ъе

ì
ы

 ä
об
ы

÷и
 ë
и
ö
ен
зи
ру
еì
ы
х 
ви

-
äо
в 
ох
от
н
и
÷ü
и
х 
ре
су
рс
ов

 п
ри
н
ят
ы

 п
о 

äа
н
н
ы

ì
 С
хе

ì
 

ра
зì
ещ
ен
и
я,

 и
сп
оë

üз
ов
ан
и
я 
и
 о
хр
ан
ы

 о
хо
тн
и
÷ü
и
х 

уã
оä
и
й
 И
рк
ут
ск
ой

 о
бë
ас
ти

 и
 К
ра
сн
оя
рс
ко

ãо
 к
ра
я.

 
2.

 С
та
вк
и
 п

ëа
ты

 з
а 

äо
бы

÷у
 ë
и
ö
ен
зи
ру
еì
ы
х 
ви

äо
в 

ох
от
н
и
÷ü
и
х 
ре
су
рс
ов

 п
ри
н
ят
ы

 с
оã

ëа
сн
о 
ст
ат

üе
 3

33
.3

 
Н
аë
оã
ов
оã
о 
ко

äе
кс
а 
Р
Ф

 (
÷а
ст

ü 
2)

. 
3.

 Е
ж
еã
оä
н
ы
е 
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распоëожен в ãраниöах ООПТ реãионаëüноãо зна-
÷ения «Боëüøая степü». Работы по ëесовосстанов-
ëениþ вкëþ÷аëи поäãотовку ëесных у÷астков, об-
работку по÷вы поä ëесные куëüтуры посëе рас÷ис-
тки, посаäку ëеса и ухоä за ëесныìи куëüтураìи.
Охрана лесов от пожаров провеäена на у÷аст-

ке Красноярскоãо края пëощаäüþ 504 986 ãа и
вкëþ÷аëа авиаöионное патруëирование и туøе-
ние пожаров. Территория относится к катеãории
резервных ëесов, к зоне ëесоавиаöионных работ.
Авиапатруëирование выпоëняëосü с öеëüþ опе-
ративноãо обнаружения ëесных пожаров в на÷аëü-
ной стаäии их возникновения, то÷ноãо опреäеëе-
ния ìеста пожара и принятия ìер по своевреìен-
ноìу туøениþ пожаров.

Исходные данные для оценки 
митигационного эффекта14

По проектам лесовосстановления

Исхоäныìи äанныìи посëужиëи проекты ис-
кусственноãо ëесовосстановëения на кажäый

у÷асток, в которых привеäена инфорìаöия о еãо
состоянии, способах поäãотовки по÷вы, техноëо-
ãии посаäки, схеìе разìещения ëесных куëüтур,
а также об испоëüзуеìоì посаäо÷ноì ìатериаëе.
Допоëнитеëüно в ìае 2021 ã. быëи провеäены по-
ëевые работы по выборо÷ной оöенке состояния
ëесных куëüтур и естественноãо возобновëения.
Также проанаëизированы таксаöионные описа-
ния ëесных насажäений, приìыкаþщих к проек-
таì по ëесовосстановëениþ в Кировскоì и Ир-
кутскоì ëесни÷ествах Иркутской обëасти и в
Дзержинскоì ëесни÷естве Красноярскоãо края.
Общей ÷ертой ëесовосстановитеëüных работ в
Красноярскоì крае и в Иркутской обëасти явëя-
ется созäание ìонокуëüтур сосны обыкновен-
ной (Pinus sylvestris L.) на ìесте ãарей и вырубок.
Пëотностü посаäки и схеìа разìещения быëи
станäартныìи. В Красноярскоì крае на 1 ãа вы-
саживаëосü по 4167 сеянöев сосны при их разìе-
щении по схеìе 0,6 Ѕ 4 ì. В Иркутской обëасти
высаживаëосü по 4000 сеянöев сосны при разìе-
щении 0,62 Ѕ 4 ì. Допоëнитеëüно быëа поëу÷ена
инфорìаöия об объеìах сжиãаеìоãо ископаеìоãо
топëива и приìеняеìой при поäãотовке у÷астков
технике.

14 Исхоäные äанные преäоставëены орãанаìи управëе-
ния ëесныì хозяйстваì Красноярскоãо края и Иркутской
обëасти.

Усëовные обозна÷ения

Граниöы ООПТ «Боëüøая степü»

Граниöы у÷астков провеäения

Аäìинистративный öентр

Аäìинистративная ãраниöа

ìероприятий

субъекта РФ

субъекта РФ

Рис. 2. Ситуационная карта-схема расположения участков осуществления ЛКП



102 № 2, 2022 

Исхоäный сöенарий ìетеороëоãи÷еских усëо-
вий äëя ìоäеëирования быë поëу÷ен на основе
äанных с ãеоãрафи÷ески бëижайøих ìетеостан-
öий, извëе÷енных из ìассивов äанных [36—39],
поäãотовëенных во Всероссийскоì НИИ ãиäро-
ìетеороëоãи÷еской инфорìаöии — Мировоì
öентре äанных Росãиäроìета, и äоступных на
сайте указанноãо у÷режäения15. Допоëнитеëüные
параìетры ìоäеëи Romul_Hum поëу÷ены из пуб-
ëикаöий [40, 41].

На÷аëüные характеристики пуëов орãани÷ес-
коãо вещества по÷вы и азота быëи оöенены по
äанныì нау÷ной ìоноãрафии [27] с корректи-
ровкой по Еäиноìу ãосуäарственноìу реестру
по÷венных ресурсов России16. Коëи÷ество расти-
теëüноãо опаäа разных фракöий поëу÷ено на ос-
нове реãионаëüных табëиö биоëоãи÷еской про-
äуктивности [23, 42] с у÷етоì ìассы тонких кор-
ней [43, 44].

По проектам охраны лесов от пожаров

Исхоäныìи äанныìи äëя рас÷етов посëужиëи
äанные Госуäарственноãо ëесноãо реестра, вкëþ-
÷аþщие инфорìаöиþ по ëесноìу фонäу резерв-
ных ëесов Нижне-Енисейскоãо ëесни÷ества по
состояниþ на 01.01.2020.

Дëя рас÷ета среäнеìноãоëетнеãо уровня по-
жарных наруøений быëи испоëüзованы äанные
Инфорìаöионной систеìы äистанöионноãо ìо-
ниторинãа Феäераëüноãо аãентства ëесноãо хо-
зяйства РФ17 (ИСДМ Росëесхоз) по пëощаäяì
пожаров на территории резервных ëесов Нижне-
Енисейскоãо ëесни÷ества в 2000—2019 ãã., с у÷е-
тоì коорäинат пожаров на территории проекта
по охране ëесов от пожаров. Дëя рас÷етов быëа
испоëüзована инфорìаöия об общей пëощаäи,
поврежäенной оãнеì, о пëощаäи пожарных нару-
øений на покрытых ëесоì зеìëях и на непокры-
тых ëесоì зеìëях. При этоì быëи выäеëены пëо-
щаäи, пройäенные пожараìи трех типов: низо-
выìи, верховыìи и пожараìи на непокрытых
ëесоì зеìëях (ãари, вырубки, проãаëины, поãиб-
øие äревостои).

По äанныì ИСДМ Росëесхоза, пожары на
территории проекта по охране ëесов от пожаров
в Сыìскоì у÷астковоì ëесни÷естве Нижне-Ени-
сейскоãо ëесни÷ества быëи отìе÷ены в 2000, 2003,
2005—2007, 2011—2013, 2017—2019 ãã. Пëощаäü
пожаров, как правиëо, варüироваëасü от 0,001 %

äо 1,9 % от общей пëощаäи проекта. Искëþ÷ение
составиë 2012 ã., коãäа пëощаäü пожаров äости-
ãаëа 31,1 тыс. ãа (6,2 % от общей пëощаäи), в тоì
÷исëе 19,8 тыс. ãа (3,9 %) на покрытой ëесоì пëо-
щаäи. Окоëо 90 % пëощаäи пожаров на покры-
той ëесоì пëощаäи относятся к низовыì, т. е. не
привоäят к ãибеëи äревостоев. В среäнеì за пе-
риоä с 2000 по 2019 ã. пëощаäü пожаров составиëа
2672,1 ãа в ãоä, в тоì ÷исëе 1674,1 ãа в ãоä на пок-
рытых ëесоì зеìëях. За 2020 ã. быëи поëу÷ены
äанные о факти÷еских пëощаäях пожаров на тер-
ритории проекта. По резуëüтатаì ìониторинãа
выявëено, ÷то общая пëощаäü, пройäенная низо-
выì пожароì в 2020 ã., составиëа 6 ãа.
Дëя рас÷етов поëу÷ены äанные по типаì воз-

äуøных суäов, коëи÷еству и проäоëжитеëüности
взëетно-посаäо÷ных öикëов, äëитеëüности крей-
серскоãо поëета, типу и ìассе израсхоäованноãо
топëива. Допоëнитеëüно испоëüзованы äанные
по назеìныì транспортныì среäстваì (ìарка,
коëи÷ество, ìощностü äвиãатеëя, виä и расхоä
топëива).

Исходные данные для оценки ESG-эффектов

Дëя äенежной оöенки ESG-эффектов проек-
тов ëесовосстановëения и охраны ëесов от пожа-
ров испоëüзованы сëеäуþщие исхоäные äанные:

— äëя оöенки ìитиãаöионных выãоä — про-
ãнозные äанные о поãëощении СО2 ëесаìи в воз-
расте от 75 äо 100 ëет18 при базовой ëинии и при
проектноì сöенарии, äанные äобровоëüных уãëе-
роäных рынков и европейской энерãети÷еской
биржи о среäней стоиìости 1 т СО2;

— äëя оöенки экоëоãи÷еских выãоä (обеспе-
÷иваþщих и куëüтурных экосистеìных усëуã) —
äанные ëесохозяйственных реãëаìентов ëесни-
÷еств, а также Лесных пëанов Иркутской обëасти
и Красноярскоãо края, öены проäаж äревесины
на корнþ в Иркутской обëасти и Красноярскоì
крае19 и рыно÷ные öены на пищевые проäукты
ëеса20, äанные Схеìы разìещения, испоëüзова-
ния и охраны охотни÷üих уãоäий Иркутской об-
ëасти и Красноярскоãо края, äанные Наëоãовоãо
коäекса РФ (÷астü 2, статüя 333.3), постановëе-

15 www.meteo.ru (äата обращения 18.01.2022)
16 http://egrpr.soil.msu.ru/index.php (äата обращения

18.01.2022)
17 https://nffc.aviales.ru/main_pages/index.shtml (äата об-

ращения 18.01.2022)

18 Диапазон оöенки ìитиãаöионных выãоä в 100 ëет
принят в öеëях сопоставиìости резуëüтатов оöенки с ре-
зуëüтатаìи оöенки сопутствуþщих экосистеìных выãоä
(проект ëесовосстановëения), в составе которых обеспе÷и-
ваþщие экосистеìные усëуãи по заãотовке äревесины ìо-
ãут испоëüзоватüся тоëüко по äостижениþ возраста спеëой
и перестойной äревесины, т. е. 100 ëет (Приказ Росëесхоза
от 09.04.2015 № 105 «Об установëении возрастов рубок»).

19 https://woodresource.ru (äата обращения 14.01.2022).
20 http://nffr.ru/otraslevaya-analitika-208.html; https://

baikal.mk.ru/articles/2018/02/21/edinoross-i-dikoros.html (äа-
та обращения 14.01.2022).
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ния Правитеëüства РФ от 29.12.2018 № 1730 «Об
утвержäении особенностей возìещения вреäа,
при÷иненноãо ëесаì и нахоäящиìся в них при-
роäныì объектаì всëеäствие наруøения ëесноãо
законоäатеëüства», äанные А. Чиабай, Х. Динãа,
А. Марканäиа и äр., опубëикованные в работе
«Эконоìи÷еской оöенке ëесных экосистеìных
усëуã: ìетоäоëоãия и äенежные оöенки» (2009)
[35]. Аäаптаöионные экосистеìные усëуãи, а
также öенностü сохраненноãо биоразнообразия
не у÷итываëисü;

— äëя оöенки соöиаëüных выãоä — äанные
ОК РУСАЛ о составе финансовых затрат проек-
тов ëесовосстановëения по ãоäаì их реаëизаöии

и проекта охраны ëесов от пожаров за 2019 и
2020 ã.
В сëеäуþщеì ноìере журнаëа буäут раскры-

ты поëу÷енные резуëüтаты оöенки ìероприятий
по ëесовосстановëениþ и авиаëесоохране с то÷ки
зрения äостижения ìитиãаöионных эффектов,
опреäеëены äаëüнейøие øаãи по повыøениþ ре-
зуëüтативности ëесокëиìати÷еской äеятеëüнос-
ти, сфорìированы рекоìенäаöии по пëанирова-
ниþ, осуществëениþ и оöенке ëесных кëиìати-
÷еских проектов, рассìатриваеìых в ка÷естве
резуëüтативных прироäных реøений в соответ-
ствии с принöипаìи ответственноãо инвестиро-
вания.
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